
ОСНОВЫ ГЕНЕТИКИ

«Генетика – наука, объясняющая, почему  ты похож на своего отца, 
если похож, и почему не похож на него,  если так получилось».
Что изучает генетика?
На протяжении всей истории своего существования человечество всегда интересовал вопрос о причинах сходства детей и родителей.    Почему подобное рождает подобное?  Мы наследуем от своих родителей не только цвет глаз и волос, форму носа и группу крови. Мы наследуем черты темперамента и особенности движений, склонность к изучению языков и способность к математике. Мы рождаемся на свет, имея свой уникальный наследственный материал, ту программу, на основе которой под влиянием факторов внешней среды, мы станем такими, какие мы есть – неповторимые и в то же время похожие на предыдущие поколения.

Наследственность и изменчивость – два свойства живых организмов, неразрывно связанные друг с другом как две стороны одной медали.

НАСЛЕДСТВЕННОСТЬ – это способность живых организмов передавать свои признаки, свойства и особенности развития следующему поколению 

ИЗМЕНЧИВОСТЬ – способность живых организмов существовать в различных формах, т.е. приобретать в процессе индивидуального развития признаки, отличные от качеств других особей того же вида 
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                Терминология и символика генетики.
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Вы уже знаете, что все живые организмы состоят из множества клеток. Внутри клетки — ядро. Внутри ядра — хромосомы.  Хромосома -  это часть нити ДНК. 
Ген — это участок хромосомы, несущий некую информацию, которую условно можно назвать «единица наследственности». Расположение генов в хромосоме похоже на бусы. Бусинки-гены расположены на определенном расстоянии друг от друга, местоположение отдельного гена называется локусом.

Локус – участок хромосомы, в котором располагается определённый ген 

Геном — это весь генетический материал, содержащийся в ядре одной клетки организма. Например, геном человека — 23 пары хромосом.

Генотип — совокупность всех наследственных признаков (генов) организма, полученных от родителей

Фенотип — внешнее проявление свойств организма, зависящих от его генотипа и факторов окружающей среды.
Вспомним, что любая соматическая (неполовая) клетка обладает двойным набором хромосом, поэтому каждый ген представлен фактически два раза. Эти два варианта одного и того же гена  называются аллелями.
Аллель — одна из двух или более альтернативных форм гена. Проще говоря, это разные проявления какого-либо признака. 
Например, в признаке роста  аллелями являются низкий и высокий рост. В признаке цвета волос -  светлые и темные волосы.  
Различают доминантные и рецессивные аллели
Доминантной аллелью считается та, которая подавляет действие другой аллели (рецессивной).  Доминантная аллель гена пишется заглавной буквой (А, В, С...), а рецессивная — строчной (а,в,с…), причем доминантная аллель всегда записывается первой. 

Например:  у собаки чёрный окрас шерсти доминирует над рыжим. Чёрный  цвет – А, рыжий окрас – а. В зависимости от того, какие аллели перешли собаке  от родителей, её генотип окраса шерсти может быть таким: 
-  АА (т.е. от каждого из родителей перешло по доминантному гену, окрас будет чёрным);
-  Аа (от одного родителя перешёл доминантный аллель, от другого – рецессивный, доминантный

          подавляет действие рецессивного, поэтому окрас будет чёрным);. 
- аа (в генотипе только рецессивные гены рыжего окраса, действие которых подавлять некому,

        поэтому собака будет рыжей)
То, как гены проявляются во внешнем виде организма — называется фенотипом. Генотип и фенотип не всегда совпадает. Как в нашем примере: в генотипе Аа есть «чёрный» и «рыжий» ген, а внешне проявляется только чёрный. То есть в генотие собака «чёрно-рыжая», а  в фенотипе (внешне) – чёрная.
Когда аллели одного гена обе доминантные или рецессивные (т.е. одинаковые), организм называется гомозиготным по такому гену. Собаки из нашего примера с генотипом АА и аа – гомозиготны по окрасу шерсти.
Когда одна аллель доминантная, а другая рецессивная  - организм является гетерозиготным по такому гену. Чёрная собака с генотипом Аа из нашего примера является гетерозиготной по окрасу шерсти.

	Условные обозначения  в генетике

	♀
	женский организм

	♂
	мужской организм

	×
	знак скрещивания

	P
	родительские организмы

	F1, F2
	дочерние организмы первого и второго поколения

	А, В, С...
	гены, кодирующие доминантные признаки

	а, b, с...
	аллельные им гены, кодирующие рецессивные признаки

	АА, ВВ, СС...
	генотипы особей, гомозиготных по доминантному признаку

	Аа, Вb, Сс...
	генотипы гетерозиготных особей

	аа, bb, сс...
	генотипы гомозиготных по рецессивному признаку

	АаВb, AaBbCc
	генотипы ди- и тригетерозигот (т.е. рассматриваются два и более признака)
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ав 
	гаметы (половые клетки0


КРАТКАЯ ИСТОРИЯ ГЕНЕТИКИ

    В конце XIX века Г. Мендель, проводя опыты по гибридизации сортов гороха, установил важнейшие законы наследования признаков, которые впоследствии легли в основу генетики. Мендель не был первым ученым, который пытался ответить на вопрос: как передаются из поколения в поколение свойства и признаки? Но именно он смог обнаружить закономерности в передаче признаков от поколения к поколению. 
Результаты своих экспериментов Г. Мендель представил в 1865 году на заседании Общества естествоиспытателей и изложил в статье «Опыты над растительными гибридами». Но современники Менделя работы не оценили. Весной 1900 года три ботаника – Г. Де Фриз в Голландии, К. Чермак в Австрии и К. Коренс в Германии – независимо друг от друга, на совершенно разных объектах, открыли важную закономерность наследования признаков в потомстве гибридов. Но оказалось, что они просто «переоткрыли» закономерности наследования, рассмотренные Г. Менделем в 1865 году. Тем не менее официальной датой рождения генетики считается все-таки 1900 год.
Название «генетика» развивающейся науке дал в 1906 английский ученый У. Бэтсон, а вскоре сложились и такие важные генетические понятия, как ген, генотип, фенотип, которые были предложены в 1909 датским генетиком В. Иогансеном. («Ген – это просто короткое и удобное слово, которое легко сочетается с другими»).
Следующий этап развития науки связан с именем Томаса Моргана (1866–1945). Именно он со своими учениками, изучая наследственность у маленькой плодовой мушки дрозофилы, открыли ряд закономерностей, известных в биологии как хромосомная теория наследственности. На основе этой теории был выяснен и доказан хромосомный механизм определения пола. 

Следующее событие в истории генетики – открытие нарушений структуры гена или мутаций (Г. де Фриз). Выдающийся вклад в генетику внесли работы советских учёных Н. К. Кольцова, С. С. Четверикова, А. С. Серебровского, Н.И.Вавилова. Вавилов со своей школой открыли закон гомологических рядов (о генетической близости родственных групп растений) и создали учение о многообразии культурных растений и центрах их происхождений, собрав в экспедициях огромную коллекцию диких и культурных форм растений, важных для человечества.

Изначально наследование изучалось у широкого диапазона организмов, однако учёные стали специализироваться на генетике конкретных видов. Модельными становятся те организмы, по которым уже накоплено много научных данных, которые уже исследовались и легко содержатся в лабораторных условиях. Модельные организмы выбирались отчасти благодаря удобности — короткому времени генерации (быстрой смены поколений) и возможности генетических манипуляций. В результате, в генетических исследованиях некоторые виды стали основными. 

К широко используемым в генетических исследованиях модельным организмам относят,  например,  плодовую муху Drosophila  и обыкновенную домовую мышь 

В 1989 году стартовал международный проект по расшифровке генома человека под руководством. В исследовании генома принимали участие 50 групп исследователей и 200 ученых. Целью этого проекта являлось понимание строения генома человеческого вида. Все 23 хромосомы половой клетки  человека были поделены между странами участницами. Советским  ученым для исследования достались 3-я и 19-я хромосомы. Но завершить в полной мере эти исследования советским генетикам не удалось, т. к финансирование на эти работы было урезано. Реального участия в изучении генома человека наша страна не принимала. В 2000 году был выпущен рабочий черновик структуры генома, полный геном — в 2003 году, однако и сегодня дополнительный анализ некоторых участков ещё не закончен.
Обратите внимание, как бурно происходило развитие генетических знаний на протяжении ХХ столетия.

· 1935 – экспериментальное определение размеров гена.

· 1953 – структурная модель ДНК.

· 1961 – расшифровка генетического кода.

· 1962 – первое клонирование лягушки.

· 1969 – химическим путем синтезирован первый ген.

· 1972 – рождение генной инженерии.

· 1977 – расшифрован геном бактериофага Х 174, секвенирован (расшифрован)  первый ген человека.

· 1980 – получена первая трансгенная мышь.

· 1988 – создан проект «Геном человека».

· 1995 – становление геномики как раздела генетики, секвенирован геном бактерии.

· 1997 – клонировали овцу Долли.

· 1999 – клонировали мышь и корову.

· 2000 год – геном человека прочитан! 

Закономерности наследственности и изменчивости изучает ГЕНЕТИКА.














