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ТЕМА УРОКУ:  ВІДНОСНА МОЛЕКУЛЯРНА МАСА. МАСОВА ЧАСТКА ЕЛЕМЕНТА В СКЛАДНІЙ РЕЧОВИНІ . МАСОВА ЧАСТКА .

Мета: формування предметних компетентностей: узагальнити й систематизувати знання учнів про відносну молекулярну масу; узагальнити навички визначати відносну молекулярну масу простих і складних речовин за їх формулами; поглибити поняття про хімічну формулу, її використання для розрахунків; 
формування  ключових компетентностей -   саморозвитку й самоосвіти, інформаційної — вміння робити короткий раціональний запис, робити висновки й узагальнення;
продовжувати розвивати логічне мислення, компетенцію продуктивної творчої діяльності.
Реалізація НЛ: громадянська відповідальність, екологічна безпека і сталий розвиток, підприємливість і фінансова грамотність, здоров'я і безпека.
Тип уроку: узагальнення й систематизації знань.
Форми роботи: самостійна, індивідуальна.
Обладнання: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, картки із завданнями.
ХІД УРОКУ
І. Організація класу 
Дзвоник всім нам дав наказ –
До роботи, швидше в клас.
Біля парти станьте чемно –
Хай мине час недаремно.
Епіграф уроку: 
«Знання лише тоді стають переконаннями, 
якщо їх досягнуто зусиллями думки».
ІІ. Перевірка домашнього завдання
II.  Актуалізація і поглиблення знань
Завдання 1. Назвіть поняття за даними визначеннями:
1.  Структурні  частинки,  з  яких  складаються  речовини  (атоми,  молекули, 
йони).
2.  Частинка,  що  складається  з  позитивно  зарядженого  ядра  й  електронів, 
що заповнюють простір навколо ядра (атом).
3.  Електронейтральна  частинка речовини, яка складається з кількох атомів 
і здатна до самостійного існування, зберігає властивості речовини (молекула).
4.  Вид атомів з певним зарядом ядра (хімічний елемент).
5.  Речовини, що містять атоми одного хімічного елемента (прості).
6.  Речовини,  утворені  атомами  або  йонами  різних  хімічних  елементів 
(складні).
V. Вивчення нового матеріалу
Ви вже знаєте, що за хімічною формулою речовин можна визначити якісний і кількісний склад, назву речовини, формульну масу. Хімічна формула дає змогу обчислити ще одну важливу характеристику – масову частку, яка припадає на будь-який елемент у складі речовини.
Масова частка елемента у сполуці – це відношення маси елемента до відповідної маси сполуки.
Масову частку прийнято позначити літерою w (читається «дубль-ве») і обчислювати за формулою:
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де n – кількість атомів елемента (індекс), Ar – відносна атомна маса елемента; Mr – відносна молекулярна маса речовини.
Масова частка може бути виражена у частках від одиниці, або у відсотках. Сума масових часток усіх елементів у сполуці дорівнює одиниці або 100%, що потрібно брати до уваги під час перевірки правильності обчислень.
Відносна молекулярна маса – це фізична величина, що показує відносну масу молекули.
2. Відносна молекулярна маса позначається Мr.
                          Наприклад:   Мr(Cl2);   Мr(H2SO4);   Мr(Ba(OH)2).
3. Для обчислення відносної молекулярної маси Мr використовують відносні атомні маси Аr елементів.
ПРИГАДАЙТЕ!  Відносну атомну масу елемента Аr знаходять в періодичній системі хімічних елементів і округлюють до цілого значення.
Наприклад:    Аr(S) = 32;   Аr(О) = 16;   Аr(Ba) = 137.
Готові округлені відносні атомні маси елементів можна також знайти в підручнику на ст.44.
 4. Щоб обчислити відносну молекулярну масу треба додати відносні атомні маси елементів, які входять до складу молекули, з урахуванням їх кількості.
Наприклад:
Дано:       Аr(Cl) = 35,5      
Cl2            Мr(Cl2) = 2·Аr(Cl)
                 Мr(Cl2) = 2 · 35,5 = 71   
Мr(Cl2) -?     Відповідь:   Мr(Cl2) = 71
   
     Дано:            Аr(Н) = 1;   Аr(S) = 32;   Аr(О) = 16  
     H2SO4           Мr(H2SO4) = 2·Аr(Н) + Аr(S) + 4·Аr(О)               
                           Мr(H2SO4) = 2 · 1 + 32 + 4 · 16 = 98
Мr(H2SO4) -?    Відповідь:   Мr(H2SO4) = 98

         Дано:               Аr(Ва) = 137;   Аr(О) = 16;   Аr(Н) = 1
     Ba(OH)2          Мr(Ba(OH)2) = Аr(Ва) + 2·Аr(О) + 2·Аr(Н)    
                             Мr(Ba(OH)2) = 137 + 2 · 16 + 2 · 1 = 171
Мr(Ba(OH)2)-?     Відповідь:   Мr(Ba(OH)2) = 90 
Алгоритм обчислення Мr:
1) За періодичною системою (або в підручнику ст.44) знайди значення відносних атомних мас елементів Аr, що входять до складу молекули речовини.
2) Ці значення помнож на число атомів елемента (на індекс).
3) Додай одержані числа. Це і є відносна молекулярна маса Мr.
      5. Відносна молекулярна маса Мr величина безрозмірна (не має одиниць вимірювання).
      6. Відносні молекулярну Мr та атомну Аr маси використовують для обчислення масової частки елемента в складній речовині. Такі обчислення дають змогу перевірити можливість використання речовини в промисловості хімічного синтезу.
      7. Масова частка позначається W (читається дубль-ве).
Наприклад:   W(О);    W(Ва)   або у загальному вигляді    W(Е).
n · Аr(Е)
      8. Для обчислення  масової частки використовуються формулу:  W(Е) =                , Мr
де    W(Е) – масова частка елемента, 
         n – число атомів елемента в молекулі (індекс),
        Аr(Е) – відносна атомна маса елемента, 
        Мr – відносна молекулярна маса речовини.
Наприклад:
Дано:                           n · Аr(О)                
H2SO4            W(О) =                 
                                    Мr(H2SO4)            
W(О) -?         Мr(H2SO4) = 98
                       n = 4;   Аr(О) = 16;   
                       W(О) = 4 · 16: 98 = 0,65
                       Відповідь:   W(О) = 0,65  або  65%.
Алгоритм  обчислення  W(Е):
1) Знайди відносні атомні маси Аr(Е), що входять до складу молекули.
2) Обчисли   Мr.
3) Розділи значення n · Аr(Е) на Мr.
       9. Масова частка W(Е) виражається в долях від 1 або у відсотках.
            2.   Обговорення алгоритму дій.
1.  Виконання зразка завдання.
Зразок завдання
Визначити відносну молекулярну масу ферум(III) гідроксиду Fe(OH)3 та W(О) в цій молекулі.
1) Визначити   Аr(Fe) = 
2) Визначити   Аr(О) = 
3) Визначити   Аr(Н) =
4) Записати формулу для визначення   Мr (Fe(OH)3) = 
5) Підставити цифрові значення   Мr (Fe(OH)3) =
6) Обчислити   Мr (Fe(OH)3) = 
7) Записати формулу для визначення W(О) = 
8) Підставити цифрові значення в формулу   W(О) =
9) Обчислити   W(О) = 
     
Узагальнення і систематизація  знань
1. Хімічний диктант.
2. Відносна молекулярна маса  - це величина, яка вимірюється … (1 а. о. м.)
3. Молекула – це … (найменша частинка речовини, яка зберігає всі властивості речовини).
4. Одна з важливих характеристик речовини – це … (Молекулярна маса).
5. Відносна молекулярна маса позначається … (Мr).
6. Відносна молекулярна маса обчислюється, як алгебраїчна сума … (відносних атомних мас елементів, які входять до складу молекули, враховуючи їхню кількість).
7. Обчислити відносну молекулярну масу речовини можна, знаючи її … (формулу).
8. Відносна молекулярна маса води рівна … (18).
9. Якщо речовина має немолекулярну будову, як, наприклад, мідь, то якому числовому значенню буде рівна маса її формульної одиниці? (Аr).
10. Відносна молекулярна маса вуглекислого газу рівна … (44).
11. Запишіть формулу речовини, яка складається з 2 атомів Гідрогену і 1 атома Сульфуру. (Н2S)
12. Обчисліть її відносну молекулярну масу. (34)
13. У скільки разів молекула води важча за молекулу водню? (18 / 2 = 9)
Підсумки уроку. Домашнє завдання
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